OMBYGGNAD AV AP 2000 TILL 433 MHz

SM@FNV, Nils Willart

Ombyggnaden géller AP2120-18 MTD mo-
biltelefon. F&r ombyggnaden bér man ha till-
gang till instrument som signalgenerator, os-
cilloskop, deviationsmeter, frekvensriiknare
(500MHz), uteffektmeter, HF-millivoitmeter
och en multimeter.

Ombyggnaden omfattar:

Ombyggnad till 433 MHz simplex

ombyggnad av slutsteg

ombyggnad fdr repeaterskift och ton-
6ppning

ombyggnad f8r scanning av upp till 15 ka-

naler .
F&r bygget behdvs fdljande komponenter:

Stationenheten

1 stkristall 18,800 MHz, serieresonans, 3:e
Overton HC42/U

1 st kristall 10,700 MHz, paralleliresonans
30 pF grundton HC 42/U

1 st 47 pF keramisk kondensator miniatyr

1 st 3,9 pF keramisk kondensator miniatyr

(alt. 1,8 pF)
15t 0,68 uF 35V tantal
1 st 100 kohm 2% 1/8 W
1 5t 82 kohm 2% 1/8 W
1 st 10 kohm 2% 1/8 W
15t 1 Mohm 2% 1/8 W
4 st dioder 1N4148
1stiC DC 4011B

PA steget .
1 8t relé PAS| MD/K14 6V (kan finnas 12 V
varianter) ‘
1 st diod BA 244 (1N4148)
1st1kohm 2% 1/8 W
1 8t 1 nF keramisk kondensator miniatyr

Ombyggnaden
Blandarkortet B56B1

Bdrja med att bygga om syntes osc. /blan-
darkortet. Byt X1 till en kristall p3 18,8 MHz.
X2 byts till en 10,7 MHz kristall. Eventuelit
maste kristallernas ben kapas ndgot. Var fr-
siktig om du maste klippa av kristallbenen.

H8Il i kristallbenet som skall kapas med en

ting annars riskerar kristallen att skadas.

VCO kortet B43B1

Byt kondensatorn C5 mot 3,9 pF eller ldgg
en 1,8 pF kondensator pamlielit med C5.
Klipp bort motstandet R7 (Y0 kohm), det &r
nédviindigt fér att syntesen skall hinna svan-
ga in vid repeaterskift (snabbare loopfilter i
VCO:n).

TX-mixer B46B1

Montera en 47 pF kondensator i det lediga
utrymmet invid L1. Kondensatorn #r mérkt
C21 p3 komponentplaceringen {avklippt eller
ej monterad | MTD-versionen).

Trimning

Skruva is#r monteringskassetten s3 att
stationen kan kdras med locken avtagna s
att man kan komma &t alla trimpunkter.

Syntesen och
frekvensmultipliceringssteget

Bdria med att justera L1 och L2 pa
.BS6-kortet till max. spinning i TP1 (c:a 2.5
VDC). Fiytta instrumentet till matpunkt TP1
pa VCO-kortet B43 och justera C24 f6r max.
Stéll kanalviiljaren p& kanal 41 och anslut
voitmetern tilt punkt 2 och justera (skruva in)
C4 till c:a 2,5 VDC i matpunkten. Kontrollera
att syntesen lAser genom att ansluta ett oscil-
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loskop till TP1 pa-logik-kortet B17. Syntesen
#r |Ast niir ett stabilt 26 kHz2 ségtandsrippel
syns pé oscilloskopet. Anslut en HF-millivolt-
meter till TP1 pA RF-kortet B48 och justera
C35 pa VCO-kortet till max. utslag. Justera
dérefter C10 p& RF-kortet f8r max. LO-signa-
len kan nu justeras genom att ansluta en frek-
vensriknare till punkten 6 p& VCO-kortet (dir
koax-kabeln i8per ut). Justera frekvensen
med C39. Kanal 01 motsvarar signalfrekven-
sen 433,0 MHz. LO-frekvensen #r Fin + 21,4
MHz, alltsa f5r 433,0 MHz: 454,4 MHz.

Trimning av mottagaren - E

Anslut en signalgenerator till mottagarens
antenningng och stall in stationen p& kanal
41 (434,0 MHz). Stall in IBmplig nivl pA ge-
neratorn (bdrja med en s& hdg niva att signal
kan hdras i hdgtalaren) och trimma ingéngs-
filtret L1-L5 fér max. kinslighet, justera daref-

ter C11 och C20. L6 bdr inte rres. KAnslighe- -
tor&bdr nu vara typiskt 0.3 4V for 12 dB
SINAD.

Trimning av sindaren

Sindare-blandaren och
forstiirkaren kort B48

Vrid .in kondensatorerna C9 och C17 tili
max. kapacitans. Skruva upp avstim-

- ningsskruvarna ifiltret L4, L5, L7 och L8. Los-

8a kabein frin VCO-kortet (mellan L1 och C9).
Anslut en DC voltmeter tilt TP1 och nyckia
siindaren. Justera L1 for max. splinning, c:a
0,5VDC. Anslut VCO-kabeln och justers C28
pd B43-kortet (VCO) f8r max. | TP1 p4
B46-kortet. Minska sakta kapacitansen pa C9
(B48) tills ett maximum upptrider i TP2, jus-
tera L4 f5r min splnning | TP2. Flytta voltme-
tern till TP3 och justera L4 och LS for max. c:a
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0,66 VDC (spénningen varierar mycket lite,
c:a0,1 V). Justera L7 f6r ett minimum i TP3.
Flytta voltmetern dlirefter till TP4 och justera
L8 och L7 {i den ordningen) fér max. utslag
pd instrumentet. Anslut en HF-millivoitmeter
i punkt & och justera C9, L4, L5, L7, LB och
L19 f6r max. HF-niva.

SW slutsteget

Anslut en wattmeter och konstlast till TX-
utgdngen. Nyckla séndaren och justera
C2-C16 f6r max uteffekt, efterjustera C19 och
eventuelit L4-L8 om s behdvs for att uppna
tilirbcklig uteffekt. Kontroliera att uteffekten
inte varierar fbr myckst mellan lagsta och
hogsta kanal, justera om s3 behovs.

Repeateréppning

For repeaterdppning anvinds den befintli-
ga 1-tonssdndaren i stationen. Tonsindaren
aktiveras med knappen “OPPRING". Ton-
oscillatorn &r av Wien-typ och uppbyggd
runt IC7. Tva 1% resistorer ingar i de frek-
vensbestimmande komponenterna. Dessa
byts mot tvd standardvdrden 82 resp. 100
kohm 2%.

1760 Hz oscillator
Selektivkortet B62

Bdrja med att byta motstanden R51 och
R52 pa selektivkortet B62. R51 byts mot 82
kohm och R52 mot 100 kohm. Poten R49 vri-

R [412V \ HI2V keyed
—}-C7 Ay (\/4/\ . a:wtr St amp.
A cs
‘ RFC 1 RFCZ i pr* %-— (crs
—— Rx
c3y e C5) , D3
T T
n = L < Oz
1 oL 1
T e < T|. ow
% crc—it— - Ant fitter
c2
Fig. 2 8359
Ombyggnad av 26W PA-steget des in till 1750 Hz med en frekvensriiknare an-

Lossgdr PA-steget frin duplexfiltret. Tag
bort byglingen vid R1, montera reléiet, R1 1
kohm och dioden D3, BA244. Kondensatorn
C15, 1 nF monteras pd kortets undersida.
Koax-kablar (RX och TX) kopplas in som i fig.
Montera nya ledningar fr +12VDC, jordoch
offektstyrning. Splinning till reldvéxiingen
tas frdn +5V keyed eller +12V keyed, bero-
ende pé vilket S/M-relé som kan anskaffas.
Om originaireldet inte kan anskaffas sA kan
ott yttre koax-reld anviindas. Anslut koaxen
frin sindaren direkt till PA-steget och anslut
reliet mellan utgdngen pd PA-steget och
mottagare-koaxen. +12 VDC f6r S/M finns
tillginglig | monteringskassetten i anslutning
nr. 11 i 14-pinnars kontakten.

Trimning av PA-steget

Anslut en wattmeter och konstlast (min.
26 W) till utgngen pa steget. Nyckia sénda-
ren och justera alla trimrarna fér max. ut-
effekt. Trimpoten R2 justeras sA att den inte
har nigon inverkan pd uteffekten. Efter det
att steget har trimmats in fér max. uteffekt
vrides R2 till en punkt da uteffekten bdrjar att
minska. Det 4r VIKTIGT vid trimningen att
nycklingspassen blir s3 korta som mojligt sd
att inte slutstegstransistern skadas om ste-
get skulle vara ur trim. Uteffekten Ar typiskt
3237 W vid 13,6 VDC och en strdmférbruk-
ning av 11 A.

sluten till mittanslutningen pa R47. OBS! att
kortetinte gar att kdra l6st. Jord méste anslu-
tas med en separat ledare till stationens chas-
si. )

+5v +5V keyed

ok

ok

nalvredens decimalkod till deiningstal for
syntesen. Lossa distanserna som selektivkor-
tet var skruvade i och lyft forsiktigt upp logik-
kortet, det sitter fast i ett antal kontaktstift i
moderkortet. Var forsiktig sa att inga ledare
pa kortet skadas. Kapa ledningsbanan som
gérmellan kollektorn p8 Q2 och anslutningen
for delningstalet 64. Montera tillbaka kortet.
Anslutningar och komponenter monteras pa
kortets ovansida.

Kapa benen négot pa en CD 4011 och lim-
ma fast den “rygg mot rygg’’ pa IC1 med
maérkningen for pin 1 mot kanten p3 kortet.
Koppla 4011:an enligt fig., +5V finns pa ben
16 pa IC2. Pin 2 ansluts till kollektorn pa Q2
och utgangen, pin 10 till anslutningen for del-
ningstal “'64"’. " +5V keyed'’ finns vid anslut-
ningspunkten 6 mitt fér IC2 p&4 modulations-
forstarkarkortet B10.

Scanning av upp till 16 kanaler

Stationen kopplas i scanningldge genom
att kanalvreden stélis pa kanal 00. Knappen
"UDKALD'’ som tidigare var i- och urkopp-
ling av selektivpassning kommer att bli
scannstart vid S/M stopp under scanning.
Scanningen stannar s3 snart brussparren
6ppnas och ligger kvar i c:a 1,5 s efter att
brusspédrren har stingt. Scanningen kan
stoppas genom att antingen byta till ndgon
kanal eller trycka pad S/M-tangenten alterna-
tivt knappen “TALE". Selektiv funktionen
finns kvar och emottaget anrop kvitteras med °
en 1000 Hz ton och &terstalles med knappen
“UDKALD".

CbD4o17

Fig. 4 Tt

REPEATERSKIFT

Repeaterskift dstadkoms genom att vid
séndning ldgga 64-biten i syntesen hég
{+5V). For detta anvinds en CD4011 s att
nyckling vid séindning grindas med styrsigna-
len pé transistorn Q2. Fran kanal 64 kommer
séndaren att skiftas 1,6 MHz.

Logiigkortet B70A1

Under selektivkortet finns ett logikkort for
passning (scanning) och omvandling av ka-
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IC6:11 p8 BS2Ct

Selektivkortet B52 och
passningskortet B70

Lod loss den orange och gula kabeln fran
selektivkortet. Isolera den gula kabeln. Lid in
en diod (IN4148) med anoden i det lediga ha-
let (ansl. 3, dar den orange kabeln var anslu-
ten}. Anoden pé en ytterligare diod (1N4148)
16ds till den orange kabeln och katoden fér-
binds med katoden pa dioden péa kortet. Dra
dérefter en kabel frin katoderna till ansiut-
ningspunkt 8 pd LF/ squelch kortet (B0S).
Ansiutningspunkten finns under kylplaten till
LF-slutsteget. Klipp samtidigt bort dioden
D13, brevid IC2 (TAA765).

Kapa folien mellan IC5:4 och basen pa
transistor Q10. )

Kapa folien mellan 1C5:5-6 och 1C6:2.

Léd in en 1uF tantalkondensator mellan
anslutningen 1C5:6 (+) och IC5:7 (jord). Lod
in komponenten ovanpa ICb. -

Lod in ett 1 Mohm motstind ovanp4 IC5
mellan IC5:5 och I1C5:14 ( +5V).

Bygla mellan 1C5:12 och 1C5:2.

Kapa folien mellan 1C5:12 och 1C6:13.

Lod in en diod (1N4148) mellan IC5:5 (an-
od) och IC6:12 (katod).

Klipp bort R29 (10k) som finns mellan IC5
och IC6.

Kapa folien mellan I1C6:6 och IC6:8 och an-
slut 1C6:8 till jord.

Kapa folien mellan 1C6:3 och IC6:11 och an-
slut IC6:3 till — pa& C20, kapa folien som gar

n
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nentsidan.

Anslut IC6:4 till + p8 C20.

Bygla mellan 1C6:9 och I1C6:14.

Anslut IC6:11 till ben 1 p& CD4011:an pA
passningskortet (870).

Utglngen pd 1C5:4 ansluts via en diod
(1IN4148) katoden till IC5:4 och anoden till
- 1C6:1 p8 passningskortet (B70).

P& passningskortet (B70) vid pin 2, 14, 11
och 5 pa IC5 finns ett strap-falt for I3dning.
Bryt upp alla byglingar pa dessa.

t12v
for 4

DCrey.
for €4

Prommet som finns i stationen heter
745188 och &r ett ""fusible link”” prom av bipo-
fér typ med 8ppen kollektor utgdng. Det in-
nehaller 266 bitar organiserade i 32 ord a 8 bi-
tar. Det tillverkas tyvarr inte ldngre, men till-
verkaren, TEXAS har en ersittare som heter:
TBP18SAQ30. Det finns dven andra tiliverka-
re som har ekvivalenter till denna men se upp
vid programmeringen. Det &r inte alitid prom-
men &r helt kompatibla. Fdlj tillverkarens
programmeringsanvisningar. . ’
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HANDSET DISPLAY

1. N/C 1. Display chassis

2. Handset speaker 2. 12V supply

3. Chassis » 3. 1 BCD ones

4. Handset key 4, 2 " "

5. Handset mic. gnd, 5, 4 " v

6. Handset mic. 6.8 ". "
7. 1 BCD tens
8‘ 2 " "
9' “ " "
10‘ 8 1" "

14-pole CONNECTOR

. N/C

« External alarm

. Handset PTT block.
. +12V for PTT

. 412V ‘ O

1"

. 12V supply

. Speaker

. Chassis (GND)
11. Ext. PTT
12. +5v . .
13. Mic. gnd Kond. mic.
14. Mic. input

1
2
3
4
5
6. Main switch
7 "
8
9
10

12
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KANALORGANISATION

Stationen har méjlighet till 80 st kanaler
med b&rian pa kanal 01 433,000 MHz och
med 25 kHz mellan kanalerna. For att ta reda
pd vilken kanal en viss frekvens hamnar pé
kan fdljande formel vara till hjalp:

FREKVENSEN — 433/0,025 + 1 = ONS-
KAD KANAL

FSr att kunna programmera prommet be-
hé&ver man kiinna till vilka kanalnummer man
vill scanna. Det visar sig att kanalnumret #r
detsamma som promdata i hexadecimalkod.
Ex.: 434,626 MHz, kanal 88 har promdata 68
HEX elier 0110 0110 binart.

" PROGRAMMERING

For sjiitva programmeringen hanvisas till
tillverkarens anvisningar. Enklast & om man
har tilighng till en promprogrammerare som .
kan kiara det aktueila prommet. Kanske finns
det nagon i kiubben som har tiligéng till en?
15 kanaler kan I8ggas in i prommet. Det rym-
mer egentligen 32 kanaler men f8r att kunna
utnyttja aila maste adressriknaren pd pass-
ningskortet byggas om.

PROMMAR

TEXAS lrmrumonﬁ: TBP18SA030
SIGNETICS: N82S23N

Slutord

Den hir ombyggnadsbeskrivningen gar
inte ansprik p8 att vara helt komplett. Malet
har varit att ge vigledning fdr den som har lite
erfarenhet att bygga. Det finns siikert fler sitt
attbygga om den hiir stationsn, mer finesser,
fler scannade kanaler mm. Vi vill glma att ni
som har ideer, har geriomfdrt andra projekt

- med stationen hér av er eller skriver nagra ra-

der i QTC.
MTD-gruppen / SMOFNV

MANUELL NATSPANNINGS
STABILISATOR |

SMT7FCU, Bengt Svensson,
Siby, 373 02 Ramdala

Naja, ta rubriken med humorl Jag bor pd
landsbygden med s.k. “svagt nit”. Ibland,
séirskilt vintertid, drabbas vi av kraftiga spin-
ningsfall pé bortat 10 procent. Har man d& en
ror-rig 88 gbr 5—10 procent en hel del pA
anodspénningen och dirmed minskad utef-
fekt! (Hemska tanke, HI). Vrre &r, att stabili-
satorrdret fdr 250-voiten till Svriga steg kan

“slockna vid séndning och orsaka kipp (egen.

erfarenhet, mm). Fér att eliminera detta byg-
ger man denna grejen. Transformatorn, av
lagspénningstyp 20 — 30 voit, adderar sekun-
dérspAnningen till nitets spiinning. Effekten
blir ju bara 1/10 av den totala effekten, s det
behdvs ingen "viidsam’’ trafol ’

Jag lindade sekundiiren s4 jag har 3-volts-
steg frin 0—30 volt. ‘

Tips: Plocka islir plitarna pd en gammal
trafo, riv bort sekundaren och linda sjilv mei-
lan 80—150 varv, beroende pd hur minga
varv priméiren harl Tapps lindningen sA du far
ca 3 volt per uttag. Linda &t samma hall som
den du plockade bort!

- LAmna aldrig shacket med sekundarind-
ningen inkopplad, f5r &tergér nétspinningen
till 220V, 84 blir det dverspanning till riggen!

Det gir nog bra att anvinda en glddspan-
ningslindning pa 6,3 voit och vanlig 2-polig

omwcgmu'

"omkopplare, till-frin!
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AP2000 som linezer transverter
At OZ1KMR Henrik Krab, Solbjergvej 8, 6580 Vamdrup

| starten af 1991 var vi EDR’s lokalafdeling for
Vejen og Omegn igang med at ombygge et antal
AP2000 stationer til UHF amaterbandet. OZ5XC og
jeg havde i forvejen FM UHF stationer; derfor opstod
tanken om at ombygge AP2000 til lineaer transver-
ter. Det blev til to forskellige projekter:

0Z5XC vaigte at ombygge stationen til en komplet
§8B station. AP2000 har melleinfrekvens pa 21,4
MHz, og jeg vaigte derfor at konvertere til 16 meter.

Ombygningen foretages nemt, og der behayves
kun et krystal og et par andre smadele fra rodekas-
sen. Det er muligt at bruge stationen til FM drift, hvis
10,7 MHz krystallet | TX oscillatoren monteres og
denne blokeres, nar der kares SSB.

Jeg valgte at indbygge stramforsyning pa 2 gange .

5 V, BNC antennestik, MIC stik og HT stik. Tl HF
ind- og udgang fra transverteren bruger jeg de to
antennestik der findes pa det ene cannonstik. Lige-
ledes bliver transverteren tastet gennem dette stik,
sadan at alle forbindelser mellem transverter og HF-

‘transceiveren fores gennom dette stik.

Synthesen

Forst udregnes cynthmkrystallots frekvens. Hvis
vi gér ud fra, at laveste frekvens skal vesre 432,000
MHz, og vi vesiger mellemtrekvensen til 21 MHz, bli-
ver VRO frekvensen 432 - 21 MHz = 441 MHz. Lasg
her maarke til, at VCO signalet til RX- og TX-mixerne
normalt er overliggende. Dette signal geres her
underliggende, for ellers ville skalaen pA HF-trans-
ceiveren blive omvendt. Vi antager, at transverteren
star pa kanal 01. Pa denne kanal deles med 129 i
deleren, det vil sige, at vi skal have en frekvens pa
3,225 MHz fra synthesemixeren.

Blandingsfrekvensen bliver derefter 411 - 3,225
MHz= 407,775 MHz. Denne frekvens deles nu med
24, hvilket er det antal der multipliceres med efter
syntheseoscillatoren. Nu far vi 407,775 MHz / 24 =
16,990625 MHz. Dette er synthesekrystallets fre-
kvens, specifikation AP25.

Med denne krystalfrekvens bliver modtagefre-
kvensen pé kanal 01 432,000 MHz, nar HF-transcei-
veren star pa 21,000 MHz. M modtagefrekvensen
bliver 432,400 MHz, hvis man onsker dette.

| synthesen udskiftes C2 til 12 pF, C5 til 2 gange
10 pF paraliel, G8 til 2,7 pF. Her ber nok indskydes,
at AP2000 stationarne kan vaere forskellide, specielit
| synthesen. | denne synthese anvendes som IC1
MC145151; men ombygningen skulle ogsa kunne
foretages pa andre modeller end denne. Hvis man
har 10,7 MHz krystallet til TX oscillatoren, kan man
nu trimme stationen op, s& den kerer, inden der
fortsaettes. Dette er beskrevet tidligere i OZ (decem-

0Z JULl 1995

L&

ber 1984). | TX oscillatoren bruger jeg et billigt stan-
dard krystal, 10,7 MHz HC25 parallelresonans.

Tilslutning til HF transceiveren
Det ene antennestik i cannonstikket tilsluttes nu
TX mixeren, fig. 1. Jeg har brugt tyndt 50 ohms teflon
koaxialkabel, da man kan varme pa dette uden at
det smeilter. Der klippes et lille hul i den everste kant

af afskreemningen, hvorigennem kablet tilsiuttes.
300 mv

FRA TRANSCIEVER

Fig. 1

Derefter udtages mellemfrekvenssignalet. Dette
geres lige for 21,4 MHz krystalfilteret. Her har jeg
konstruerst en lille forstaerker, dels for at forstarke
signalet, dels som tilpasning tii mellemfrekvensen.
Jeg gaetter pa, at der forstaerkes ca. 20 dB. Forsteer-
keren er konstrueret meget simpelt, uden afstemte
kredse, og opbygget i “fuglerede”, sa den kan place-
res melilem 21,4 MH2 krystalfilteret og afskaermnin-
gen pé mellemfrekvensprintet; her forefindes ogsa
+5 V til forstearkeren. '

Ogsé her kiippes et lille hul i den averste kant af
afskraemningen, hvorigennem et tyndt coaxialkabel
tilsiuttes mellem forstaerkeren og det frie antennestik
i cannonstikket, fig. 2.

Nar der keres SSB, skal transverteren tastes fra
HF transceiveren. Dette geres ved at lsagge ben 13 .
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